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1- Verilen algoritma:

ALGORITHM Mystery(n)
S «0
for 1 « 1 to n do
SeS+1i*1ix*i
return S
a. Bu algoritma neyi hesapliyor?

§S=) #=13+2"+3"+.. +n°
i—1
b. Temel islemi nedir?
S«—S+i*i*i
c. Temel islem kag kez yiirtitiiliir?
n kez

2- Aldig1 bir negatif olmayan tam say1 n Fibonacci dizisinin n'inci terimini hesaplamak i¢in donen olup
olmadigini kontrol eden algoritmanin Cworst(n) yani en kotii durum zaman karmagikligr nedir?

ALGORITMA fibo(n)

//Input: A non-negative integer n
//Output: The n-th Fibonacci number
if n £ 1 then

return 1
else
return fibo(n - 1) + fibo(n - 2)
algo(n) — === 20=1 adet ¢agirma
algo(n-1) algo(n-1) s 2'=2 adet cagirma

algo(n-2) algo(n-2) algo(n-2)  algo(n-2) === 22=4 adet cagirma

algo(n-3) algo(n-3) algo(n-3) algo(n-3) algo(n-3) algo(n-3) algo(n-3) algo(n-3) ===23=8 adet

algo(1) ° » 2" adet cagirma



Toplam gagirmalar

20+21+ +2n-1:u -
..... ==

2% =1

Geometrik seri toplami = a+ar+ar’+.......+ar"!
= a(1+r+r2+.......+r"Y)
=ar'-a

r-1

Toplam 2"-1 adet fonksiyon yani algoritma c¢agirilir o halde T(n)=2"-1 € O(2")"dir.
Dikkat edersek algoritmada yaptigimiz ufak bir degisiklik ile O degeri n’den 2™e ¢ikti !

En bilinen rekdrsif algoritmalardan biri olan Fibonacci’'ninde zaman verimliligi O(2")'dir.

3- Asagidaki problemlere belirtilen yontemleri kullanarak algoritmalar tasarlaymn ve sozde
kodlarmi yazin.

1) Brute Force yontemi kullanarak bir diziyi artan sirada siralayan Bubble Sort algoritmasini yazin.
bubbleSort V1(A[@, ..., n-1])

// Girdi: n uzunlugunda bir A dizisi
// Cikti: Elemanlari kiicikten biiyilife siralanmis A dizisi

while true:
sirali_ardisik < @
// Bu, dnce kii¢lik sonra biiyiik olan sirali ikilileri sayacak

for 1 = @'dan n-2"ye:
if A[i+1] < A[i]: // Siralanmamis ikili tespiti
temp « A[i+1]
Ali+1] « A[i]
A[i] « temp
else:
sirali ardisik < sirali ardisik + 1

it sirali_ardisik == n-1: // Siralanmis ise tim ardisik ikililer
break // while'dan c¢ikmak ic¢in

return A

bubbleSort V2(A[@, ..., n-1])

// Orjinal bubble sort
// Girdi: n uzunlugunda bir A dizisi
// Cikti: Elemanlari kiicikten bilylige siralanmis A dizisi

for i = @'dan n-2'ye:
for j = @'dan n-2-1i'ye:
if A[j+1] < A[j]:
temp <« A[j+1]
A[J+1] < A[]]
A[J] < temp



i1) Recursive Bir dizideki elemanlarin sirasini bir sekilde tersine ¢evirmek i¢in bir algoritma yazin.

ALGORITHM ReverseArrayRecursive(arr, start, end)
//Input: arr: An array of numbers to be reversed.
//start: The starting index of the array (initially @ for full reversal).
//end: The ending index of the array (initially length(arr) - 1 for full
reversal).
//Output:The array arr with elements reversed in place.

if start 2 end then

return

swap(arr[start], arr[end])

ReverseArrayRecursive(arr, start + 1, end - 1)
Ornegin:
Girdi: ReverseArrayRecursive([1, 2, 3,4, 5], 0, 4)
Adimlar:
0 ve 4. indislerdeki elemanlar1 degistir: [5, 2, 3, 4, 1]
1 ve 3. indislerdeki elemanlar1 degistir: [5, 4, 3, 2, 1]
2 ve 2. indis ayni oldugu icin degisim yapilmaz (temel durum saglandi).

Cikt1: [5,4, 3,2, 1]

4- t(n) € O(g(n)) olsun. Bu durumda her k reel sayis1 i¢in k.t(n) € O(g(n)) olur. Yani bir fonksiyonu
sabit bir degerle carpmak onun biiylime oranini degistirmez. Daha 6nce en fazla g(n) kadar
biiyiiyen bir fonksiyon, bir katsayi ile ¢arpilirsa yine en fazla g(n) kadar biiyiir.

Soru: bu teorim ispatlaymiz.

Kanit:

t(n) e O(g(n)) ise bir ny>0 ve c>0 vardir. Oyle ki V n2n, igin t(n)

<c.g(n)

- K negatif ise k.t(n) <t(n) <c.g(n) olacagindan k.t(n) e O(g(n)) olur.

- K pozitif olsun. Bu durumda yukaridaki esitsizlik k ile

carpildiginda yéna degismez. k.t(n) <k.c.g(n) olup k.c

yeni ¢ degerimiz olur. Buna c diyelim. O halde k.t(n) <c.g(n) olur.

- Bu yUzden k.t(n) e O(g(n)) olur.

5- Brute Force Algoritmasi Nedir?

— Bir problemi ¢6zmek i¢in en basit yaklasim

— Genellikle problemin tanimina ve konseptine bagimlidir
— Genellikle uygulamasi en basit ¢oziimdiir

Veya

Bir problem i¢in ¢6ziim bulmak amaciyla tiim olasi ¢oziimleri denemek gerekir.




6- Bir sirt ¢cantasi probleminde, maksimum tagima kapasitesi W=10 kg’dir.

Asagidaki tabloda verilen her bir 6genin agirligi ve degeri bulunmaktadir.

Item (Ogeler) 11 12 13 14
Wight (Agirliklar) 7 3 4 5
Value (Degerler) 42 12 40 25

Hangi o6geleri secerek sirt cantasini en fazla toplam degerle doldurabilirsiniz? Toplam deger
maksimum olacak sekilde bir se¢im yapiniz.
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7- Bir satici, asagida verilen agirlikli grafa gore dort farkli sehri dolasip baslangi¢ noktasina geri
donmek istemektedir. Saticinin toplam yol uzunlugunu en aza indirmesi gerekmektedir. En kisa
yolu (optimal turu) belirleyiniz.

O—2—0

Tour Length
a L C d —> a | =2+8+1+7=18
i [ d—>c —> a | =2+3+1+5=11 optimal
a c —> [ d > 3 | =54+8+3+7 23
5 c —>d—I > 3 [ =5+1+3+2=11 optima
a d b c > 3 | =7+3+8+5 =23
3 d —> ¢ f > 3 [ =7+1+8+2=18

Yukarida bu sayfa secdece listelenen sorulardan istediginiz 3 tanesini cevaplayiniz.

Siire 55dk Basarilar dilerim...



